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© Fluoreszenz-Diagnosegerat 

(§) Ein Dlagnosegerat zur Diagnose unter Ausnutzung der 
biologischen Fluoreszenz enthalt eine Vorrtchtung (10) zum 
Bestrahfen ein as biologischen Gewebes mft Ucht watches 
das Gewebe zum Abgeben fluoreszierenden Llchtas anregt, 
und eine Vorrichtung (40) zur Aufnahme des Fluoreszenzbil- 
des des biologischen Gewebes uber das Okularsystem (6) 
eines Endoskops. Das Dlagnosegerat hat eine Fernsehkame- 
raeinheit (20) mtt einer Kamera (30) fur ein normatas 
endoskopisches Bild uber das Okularsystem (6) und einer 
Kamera (40) mit Bildverstarker (43) zur Aufnahme Bines 
fluoreszierenden Bildes uber das Okularsystem (6) nach 
Versterkung der LichtintensttSt. Beide Kameras (30, 40) 
bilden eine Einheit (20). Diese ist mit dem Okular (6) des 
Endoskops funktlonsmafiig varbunden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein die biologische Fluoreszenz 
auswertendes Diagnosegerat zura Diagnostizieren von 
Kxebs im Fruhstadium sowie anderer Krankheiten 
durch Fluoreszenzbeobachtung mit einem Endoskop. 

Ein Endoskop zur Fluoreszenzbeobachtung ent- 
spricht dem auch fur normale endoskopische Beobach- 
tungen verwendeten Gerat, bei dem ein mit einem Ob- 
jektivsystera im distalen Ende eines Einfuhrteils erhalte- 
nes Bild uber ein Lichtleitfaserbundel in dem Einfuhrteil 
zu einem Okular Qbertragen und mit einem Okularsy- 
stem betrachtet wird 

Wenn mit einem solchen Endoskop eine normale Be- 
obachtung durch zufuhren ist, wird an das Okular eine 
Fernsehkamera angeschlossen. Ist eine Fluoreszenzbe- 
obachtung erforderlich, so wird die Fernsehkamera 
durch eine speziell hierzu geeignete Fernsehkamera er- 
setzt, die mit einem Bildverstarker ausgerustet ist 

Es ist jedoch extrem umstandlich, die Fernsehkame- 
ras an dem Okular immer dann auszuwechseln, wenn 
zwischen den beiden Betrachtungsarten umzuschalten 
ist Deshalb ist die Endoskopie mit Normal- und Fluo- 
reszenzbeobachtung schwierig. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein leicht anwendbares 
Diagnosegerat anzugeben, das die Normalbeobachtung 
und die Fluoreszenzbeobachtung ohne Umschaltpro- 
bleme ermoglicht 

Die Erfindung lost diese Aufgabe durch die Merkraa- 
le des Patentanspruchs I. Vorteilhafte Weiterbildungen 
sind Gegenstand der Unteranspruche. 

Die Erfindung sieht ein Diagnosegerat vor, bei dem 
ein biologisches Gewebe mit Licht in einem vorbe- 
stimmten Wellenlangenband bestrahlt wird, in dem es 
fluoreszierendes Licht abgibt Es ist eine Vorrichtung 
zur Aufnahme eines Fluoreszenzbiides des biologischen 
Gewebes durch das Okularsystem eines Endoskops vor- 
gesehen. Das Diagnostikgerat enthalt eine Fernsehka- 
mera, die eine normale Bildaufnahmevorrichtung fur ein 
normales endoskopisches Bild Qber das Okularsystem 
des Endoskops ermoglicht Ferner ist eine Fluoreszenz- 
Fernsehkamera mit einem Bildverstarker zur Aufnahme 
eines Fluoreszenzbiides uber das Okularsystem des En- 
doskops nach Verstarkung vorgesehen. Die Normalka- 
mera und die Fluoreszenzkamera sind zu einer Einheit 
integriert Das Gerat enthalt ferner eine Vorrichtung 
zur Verbindung der Fernsehkameraeinheit mit dem 
Okular des Endoskops. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden im fol- 
genden an Hand der Zeichnungen naher erlautert Darin 
zeigen: 

Fig. 1 die Anordnung eines ersten Ausfuhrungsbei- 
spiels der Erfindung bei Normalbetrieb, 

Fig. 2 die Anordnung nach Fig. 1 bei Fluoreszenzbe- 
trieb, 

Fig. 3 die auBere Erscheinung des in Fig. 1 und 2 ge- 
zeigten Gerats, bei dem ein Endoskop und eine Fernseh- 
kamera voneinander getrennt sind, 

Fig. 4 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, 
und 

Fig. 5 ein drittes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
bei Normalbetrieb, bei dem ein Dachkant-Reflexions- 
element vorgesehen ist 

In Fig. 1 ist ein erstes Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung dargestellt bei dem eine Fernsehkameraeinheit 20 
mit dem Okular 3 eines Endoskops verbunden ist Das 
Endoskop hat einen Einfuhrteil 1 und einen Bedienteil 2, 
der mit dem proximalen Ende des Einfuhrteils 1 verbun- 
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den ist 

Das distale Ende des Einfuhrteils 1 enthalt ein opti- 
sches Objektivsystem 4 zurn Erzeugen eines Objektbil- 
des an der Eintrittsflache eines Lichtleitfaserbundels 5. 

5 Dieses verlauft durch den EinfOhrteD 1 und den Bedien- 
teil 2, so da6 seine Austrittsflache das Okular 3 erreicht 
Dieses enthalt ein optisches System 6 zur Betrachtung 
eines vergroBerten BUdes der Austrittsflache des Licht- 
leitfaserbundels 5. 

io Das Bild eines vor dem distalen Ende des Einfuhrteils 
t liegenden Objekts wird durch das Objektivsystem 4 
erzeugt und uber das Lichtleitfaserbundel 5 zurn Okular 
3' ubertragen. Ist die Fernsehkameraeinheit 20 nicht mit 
dem Okular 3 verbunden, so kann das Objektbild mit 

15 bloBem Auge uber das Okularsystem 6 betrachtet wer- 
den. 

Ein Lichtleitfaserbundel 7 zurn Obertragen von Licht 
zur Beleuchtung eines Objekts verlauft durch den Ein- 
fuhrteil 1 und den Bedienteil 2 in ein Verbindungsrohr a 
20 Das Austrittsende des Lichdeitf aserbundels 7 ist parallel 
zu dem Objektivsystem 4 angeordnet Das Eintrittsende 
des Lichtleitfaserbundels 7 ist in einem Verbinder 9 an- 
geordnet, der von einer Lichtquellen vorrichtung 10 
trennbarist 

25 In der lichtquellenvorrichtung 10 ist als Lichtquelle 
11 eine Xenonlampe angeordnet Das von ihr abgegebe- 
ne Licht wird konvergiert, so dafl es in das Lichtleitfa- 
serbundel 7 eintritt und das Objekt mit Licht aus dem 
Austrittsende des Lichtleitfaserbundels 7 beleuchtet 

30 wird. 

Ein AnregungsiichtfUter 12, das nur Licht in einem 
Wellenlangenband von 420 bis 480 Nanometer abgibt, 
ist zwischen der Lichtquelle 11 und dem Eintrittsende 
des Lichtleitfaserbundels 7 so angeordnet daB es wahl- 

35 weise mit einem Elektromagneten 13 in den Lichtweg 
hinein und aus ihm heraus bewegt werden kann. 

Ist eine Normalbetrachtung notig, so wird das Anre- 
gungsiichtfUter 12 aus dem Lichtweg herausgenommen, 
wie in Fig. 1 gezeigt Ist eine Fluoreszenzbeobachtung 

40 nStig, so wird das Anregungslichtfilter 12 in den Licht- 
weg hineingebracht wie in Fig. 2 gezeigt 

Das Okular 3 ist so angeordnet, dafi die Fernsehka- 
meraeinheit 20 von ihm gelost und mit ihm verbunden 
werden kann. Fig. I und 2 zeigen das System mit an das 

45 Okular 3 angeschlossener Fernsehkameraeinheit 20, 
wahrend in Fig. 3 die Fernsehkameraeinheit 20 von dem 
Okular 3 getrennt dargestellt ist 

Eine Bajonettfassung oder ein anderer bekannter 
Mechanismus zurn AnschluB an das Okular kann als 

50 Mechanismus 19 zurn Idsbaren Verbinden der Fernseh- 
kameraeinheit 20 mit dem Okular 3 vorgesehen sein. 
Vorzugsweise ist der Mechanismus 19 so getroffen, daB 
die Fernsehkameraeinheit 20 an dem Okular 3 um die 
optische Achse seines Okularsystems 6 drehbar ist 

55 Die Fernsehkameraeinheit 20 enthalt eine Normalka- 
mera 30 zur Aufnahme eines normalen Betrachtungsbil- 
des uber das optische System 6 und eine Fluoreszenzka- 
mera 40 zur Aufnahme eines Fluoreszenzbiides uber das 
optische System 6. 

6o Die Normalkamera 30 hat erne Festkorper- Bildauf- 
nahmevorrichtung 31 und eine Abbildungslinse 3Z Ahn- 
lich hat die Fluoreszenzkamera 40 eine Festkorper- Bild- 
aufnahmevorrichtung 41 und eine Abbildungslinse 42 
Durch AnschlieBen oder L6sen der Fernsehkamera 

65 20 am Okular 3 des Endoskops k6nnen also beide Ka- 
meras 30 und 40 gleichzeitig mit ihm verbunden oder 
von ihm getrennt werden. 

Die Fluoreszenzkamera 40 enthalt einen Bildverstar- 
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ker 43 zur Erhdhung der Intensitat des Lichtes, das 
durch das Okularsystem 6 geleitet wird. Eine Abbil- 
dungslinse 44 erzeugt ein Betrachtungsbild auf einer 
Eintrittsflache des Bildverstarkers 43. 

Ein Filter 45 fur die Fluoreszenzbeobachtung ist der 
Abbildungslinse 44 vorgeordnet Dieses Filter 45 sperrt 
Licht mit Weilenlangen, die von dem Anregungslichtfil- 
ter 12 durchgeiassen werden, es IaBt nur Licht mit Wei- 
lenlangen grdBer als 480 und kleiner als 520 Nanometer 



Bildverstarkers 43, des Leitungswahlers 61 und des An- 
regungslichtfilters 12 abhangig von der Stellung des op-, 
tischen Schaltsy stems 50 ab. Ein Detektor 71 erfaflt die- 
se Stellung und gibt ein Erfassungssignal an die Steuer- 
einheit70ab. 

Das in vorstehend beschriebener Weise aufgebaute 
Gerat arbeitet folgendermaBen: Ist eine Normalbe- 
trachtung erforderlich, so wird das Anregungslichtfilter 
12 in der Lichtquellenvorrichtung 10 aus dem Lichtweg 



durch. Nur dieses Licht kann also den Bildverstarker 43 10 heraus bewegt, wie Fig. 1 zeigt Dadurch wird ein Ob- 



erreichen. 

Wird biologisches Gewebe mit Licht im Bereich von 
420 bis 480 Nanometer beleuchtet, so wird es zum Er- 
zeugen von Fluoreszenzlicht in einem Bereich in der 
GroBenordnung von 480 bis 600 Nanometer mit einer 
Intensitatsspitze von 480 bis 520 Nanometer angeregt, 
wahrend Krebsgewebe oder anderes, ahnlich angegrif- 
fenes Gewebe nicht fluoresziert 

Befindet sich das Anregungslichtfilter 12 in dem 
Strahlengang, so wird also nur von einem Normalgewe- 
be des Objekts erzeugtes fluoreszierendes Licht den 
Bildverstarker 43 erreichen und entsprechend verstarkt 

Ein optisches Schaltsystem 50 ist im vorderen Ende 
der Fernsehkameraeinheit 20 angeordnet, um die opti- 
schen Wege zu schalten und das durch das Okularsy- 
stem 6 geleitete Licht wahlweise der Bildaufnahmefla- 
che einer der beiden Fernsehkameras 30 und 40 zuzu- 
fiihren. 

In diesem Ausfiihrungsbeispiel dient ein beweglicher 
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jekt mit normalem Licht beleuchtet, und sein Bild wird 
mit der Normalkamera 30 aufgenommen. 

In der Fernsehkameraeinheit 20 wird die Stromver- 
sorgung des Bildverstarkers 43 abgeschaltet, und der 
Leitungswahler 61 wird in die der Normalkamera 30 
entsprechende Stellung gebracht Ein von der Festkor- 
per-Bildaufnahmevorrichtung31 der Normalkamera 30 
abgegebenes Bildsignal wird dem Monitor 60 zugefuhrt, 
so daB er ein Normalbild mit Licht im gesamten sichtba- 
ren Bereich darstellt 

Ist die Fernsehkameraeinheit 20 an dem Okular 3 
befestigt und wird das optische Schaltsystem 50 so ge- 
schaltet, daB der bewegliche Spiegel 51 die in Fig. 2 
gezeigte Stellung hat, so befindet sich das Anregungs- 
lichtfilter 12 in dem Lichtweg. Gleichzeitig wird die 
Stromversorgung des Bildverstarkers 43 eingeschaltet 
und der Leitungswahler 61 in eine Stellung entspre- 
chend der Fluoreszenzkamera 40 gebracht 
Das Objekt wird dann mit Licht im Bereich von 420 



Spiegel 51 als optisches Schaltsystem 50. Dieser Spiegel 30 bis 480 Nanometer beleuchtet, das von dem Anregungs- 
51 ist mit seiner reflektierenden Flache unter einem lichtfilter 12 durchgeiassen wird, und das fluoreszieren- 
Winkel von 450 gegenuber der optischen Achse des de Licht durchlauft das Fluoreszenzfilter 45 und fallt auf 
Okularsystems 6 geneigt und kann in Richtung senk- den Bildverstarker 43. 

recht zur optischen Achse bewegt werden. Ein kubi- Entsprechend wird dem Bildverstarker 43 nur Licht 
scher Glasblock 52 gleicht die optischen Weglangen 35 mit einer Wellenlange groBer als 480 und kleiner als 520 



zwischen der Austrittsflache des Lichtleitfaserbiindels 5 
und den beiden Festkorper-Bildaufnahmevorrichtungen 
31 und 41 einander an. Der Glasblock 52 ist mit der 
einen Seite des beweglichen Spiegels 51 so verkittet, 
daB er mit ihm gemeinsam bewegt wird. 

Ein fester Spiegel 53 ist vor der Normalkamera 30 
parallel zum beweglichen Spiegel 51 angeordnet Er hat 
eine dem beweglichen Spiegel 51 zugewandte refiektie- 
rende Flache, so dafl er ein an dem beweglichen Spiegel 
51 reflektiertes Bild auf die Bildaufnahmeflache der 
Normalkamera 30 reflektiert 

Wenn der bewegliche Spiegel 51 auf der optischen 
Achse des Okularsystems 6 liegt, wie es in Fig. 1 gezeigt 
ist, so wird also ein Bild an dem beweglichen Spiegel 51' 
und dann an dem festen Spiegel 53 in Richtung parallel 
zur optischen Achse des Okularsystems 6 reflektiert und 
fallt auf die Oberflache der Festkorper-Aufnahmevor- 
richtung 31 der Normalkamera 30. 

Wird der bewegliche Spiegel 51 zur Seite bewegt, so 



Nanometer zugefuhrt, das von dem Fluoreszenzfilter 45 
durchgeiassen wird Es gelangt also nur fluoreszieren- 
des Licht von dem Objekt zum Bildverstarker 43, mit 
dem dessen Intensitat verstarkt wird, und dann wird ein 
40 mit der Festk6rper-Bildaufnahmevorrichtung 41 der 
Fluoreszenzkamera 40 aufgenommenes Bild auf dem 
Monitor 60 dargestellt 

Die Erfindung ist nicht auf das vorstehend beschrie- 
bene Ausfuhrungsbeispiel beschrankt Beispielsweise 
kann ein optisches Schaltsystem 50 nicht mit einem 
Spiegel, sondern auch mit anderen optischen EJementen 
realisiert werden. Die Verwendung eines optischen Sy- 
stems mit zweimaliger Reflexion derart, daB das Licht 
parallel zu der vorherigen optischen Achse gerichtet ist, 
ermoglicht aber die zueinander parallele Anordnung 
der optischen Achsen beider Kameras 30 und 40. Dies 
fuhrt zu einer geringeren GroBe der Fernsehkameraein- 
heit 20. 

Bei dem vorstehend beschriebenen Ausfuhrungsbei- 
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50 



daB er aus der optischen Achse des Okularsystems 6 55 spiel steilt der Monitor 60 nur ein mit dem Leitungswah- 



herausgenommen ist, wie es Fig. 2 zeigt, so wird ein 
uber das Okularsystem 6 erzeugtes Bild durch das Fluo- 
reszenzfilter 45 auf die Bildaufnahmeflache des Bildver- 
starkers 43 geleitet, mit dem seine Intensitat verstarkt 
wird. Dann wird das Bild auf der Oberflache der Fest- 
kSrper-Bildaufnahmevorrichtung 41 der Fluoreszenz- 
kamera 40 erzeugt 

In Fig. 1 ist ein Monitor 60 dargestellt Das Bild aus 
den Bildsignalen der Normalkamera 30 und der Fluores- 
zenzkamera 40 kann auf ihm betrachtet werden, wozu 
ein Leitungswahler 61 vorgesehen ist 

Eine Steuereinheit 70 enthalt einen Mikroprozessor 
und gibt Steuersignale zur Steuerung der Funktion des 
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ler 61 gewahltes Bild dar. Es ist aber auch mogiich, den 
Leitungswahler 61 mit weiteren Steuerfunktionen aus- 
zustatten. Beispielsweise kann er eine die Darstellung 
steuernde Funktion haben, durch die abhangig von einer 
Betatigung des optischen Schaltsystems 50 ein bis vor 
der Betatigung aufgenommenes und dargestelltes Bild 
in einem kleinen Darstellungs bereich "eingefroren" 
wird, wahrend das nach dem Umschalten aufgenomme- 
ne Bild gleichzeitig als dynamisches Bild in einem gro- 
Ben Bereich dargestellt wird 

Bei einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel, das in Fig. 4 
gezeigt ist, ist der bewegliche Spiegel 51 durch einen 
Strahlenteiler 151 ohne Welleniangenselektion ersetzt 
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Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ist der Strahlenteiler 
unbeweglich installiert Bei der Fluoreszenzbetrachtung 
wird das Bild mit der Normalkamera 30 und der Fluo- 
reszenzkamera 40 aufgenommen, und die aufgenomme- 
nen Bilder werden gleichzeitig auf dem Monitor 60 dar- 
gestellt 

In diesem Fall erzeugt die Normalkamera 30 nicht ein 
farbiges, sondern ein blaues Bild des mit Licht (Anre- 
gungslicht) im Bereich von 420 bis 480 Nanometer be- 
leuchteten Objekts, das durch das Anregungslichtfllter 
12 durchgelassen wirdL Dieses Bild kann jedoch als Re- 
ferenzbild zum Bestatigen der Position des zu betrach- 
tenden Bereichs dienen. Die Darstellung des Referenz- 
bildes auf dem Monitor 60 kann auch in eine einfarbige 
Darstellung geandert werden. 

Wenn bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ein Normal- 
bild aufzunehmen ist, wird die Stromversorgung des 
Bildverstarkers 43 durch Betatigen eines Umschalters 
171 abgeschaltet, und der Leitungswahler 61 wird in die 
fur die Normalkamera 30 vorgesehene Position geschal- 
tet, wie es auch bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 
vorgesehen ist Ferner wird das Anregungslichtfllter 12 
aus dem Strahlengang entfernt Somit wird das Objekt 
mit Normallicht beleuchtet und sein Bild wird mit der 
Normalkamera 30 aufgenommen. 

Fig. 5 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel, bei dem 
ein Dachkantprisma 55 das Bild seitenrichtig reflektiert 
Dieses Reflexionselement kann wahlweise in den Strah- 
lengang des optischen Systems 6 als optisches Schaltsy- 
stem 50 hinein bzw. aus ihm heraus bewegt werden, um 
wahlweise das uber das Okularsystem 6 geleitete Licht 
der Bildaufnahmeflache einer der beiden Fernsehkame- 
ras 30 und 40 zuzuf uhren. 

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ist die Normalkame- 
ra 30 rechtwinklig zur Fluoreszenzkamera 40 angeord- 
net, und die Festkorper-Bildaufnahmevorrichtung 31 ist 
so angeordnet daB ihre Bildaufnahmeflache der Orien- 
tierung des Bildes entspricht, das durch Betaugung des 
Dachkantprismas 55 gedreht wird 

Deshalb ist ein Bildsignal der Festkorper-Bildaufhah- 
mevorrichtung 31 bei Normalbetrachtung Shnlich dem 
Bildsignal, das die Festkorper-Bildaufnahmevorrichtung 
31 des ersten Ausfuhrungsbeispiels (Fig. 1) abgibt Die 
ubrigen Teile entsprechen denen des ersten AusfQh- 
rungsbeispiels. 

Bei der Erfindung sind eine Normalkamera und eine 
Fluoreszenzkamera als eine Einheit so vorgesehen, daB 
sie gleichzeitig an das Okular eines Endoskops anzu- 
schlieBen sind. Sie mussen von dem Endoskop nicht ge- 
trennt werden, wenn zwischen der Normalbetrachtung 
und der Fluoreszenzbetrachtung umgeschaltet wird. 
Deshalb ergibt sich eine insgesamt leichtere Endosko- 
pie. 

Durch Anordnung der Vorrichtung so, dafl die Funk- 
tionen eines jeden Teils des GerSts zur Normalbetrach- 
tung und zur Fluoreszenzbetrachtung automatisch bei 
Umschalten der Betrachtungsart gleichfalls umgeschal- 
tet werden, ergibt sich eine bequeme Handhabung des 
Diagnosegerats. 

PatentansprOche 

1. Diagnoseger&t zur Fluoreszenzdiagnose mit ei- 
ner Vorrichtung zum Beleuchten eines biologi- 
schen Gewebes mit Licht in ein em vorbestimmten 
Wellenband, bei dem das biologische Gewebe 
Fluoreszenzlicht abgibt, und mit einer Vorrichtung 
zum Aufnehmen eines Fluoreszenzbildes des biolo- 
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gischen Gewebes uber das Okularsystem eines En- 
doskops, gekennzeichnet durch eine Fernsehka- 
meraeinheit (20) mit einer Normalkamera (30) zur 
Aufnahme eines normalen endoskopischen Bildes 

5 uber das Okularsystem (6) des Endoskops, und mit 
einer Fluoreszenzkamera (40) mit Bildverstarker 
(43) zur Aufnahme eines Fluoreszenzbildes uber 
das Okularsystem (6) des Endoskops nach Verstar- 
ken der Lichtintensitat des Fluoreszenzbildes, wo- 

io bei beide Kameras (30, 40) eine Einheit (20) bilden, 
und durch eine Vorrichtung (19) zum funktionsma- 
Bigen Verbinden der Fernsehkameraeinheit (20) 
mit dem Okular (6) des Endoskops. 

2. Diagnosegerat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
15 kennzeichnet daB die Fernsehkameraeinheit (20) 

mit dem Okular (6) des Endoskops durch die Ver- 
bindungsvorrichtung (19) losbar verbunden ist 

3. Diagnosegerat nach Anspruch 1 oder 2, gekenn- 
zeichnet durch eine Vorrichtung (50) zum Umschal- 

20 ten des optischen Weges derart, daB wahlweise 
uber das Okularsystem (6) geleitetes Licht einer 
Bildaufnahmeflache (31, 41) der einen bzw. der an- 
deren Kamera (30, 40) zufuhrbar ist 

4. Diagnosegerat nach Anspruch 3, dadurch ge- 
25 kennzeichnet, daB die Umschaltvorrichtung (50) ein 

reflektierendes System (50, 55, 151) enth&lt, an dem 
das durch das Okularsystem (6) geleitete Licht 
zweiroal reflektiert und dadurch parallel zur vorhe- 
rigen optischen Achse gerichtet wird, und daB die 
30 optischen Achsen der beiden Kameras (30, 40) par- 
allel zueinander angeordnet sind 

5. Diagnosegerat nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Umschaltvorrichtung (50) 
ein Dachkant- Reflexionselement (151) ist, das wahl- 

35 weise in den Lichtweg des Okularsystems (6) ein- 
setzbar bzw. aus ihm entfernbar ist und ein Bild 
seitenrichtig reflektiert 

6. Diagnosegerat nach einem der Anspruche 3 bis 5, 
gekennzeichnet durch einen Leitungswahler (61) 

40 zum wahlweisen Obermitteln eines Bildsignals von 
der einen bzw. der anderen Fernsehkamera (30, 40) 
auf einen Monitor (60). 

7. Diagnosegerat nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Leitungswahler (61) abhan- 

45 gig von einer Schaltoperation der Umschaltvor- 
richtung (50) betatigt wird. 

8. Diagnosegerat nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafl die Licht- 
quellenvorrichtung (10) fur das Anregungslicht ein 

50 Anregungslichtfllter (12) enthait, das Licht nur in 
einem Wellenlangenband durchl&Bt, in dem das 
biologische Gewebe Fluoreszenzlicht abgibt und 
wahlweise in den Lichtweg des Endoskops einsetz- 
bar bzw. aus ihm entfernbar ist 

55 9. Diagnosegerat nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Anregungslichtfllter (12) nur 
Licht in einem Wellenlangenband von 420 bis 480 
Nanometer durchiafit 

10. Diagnosegerat nach Anspruch 8 oder 9, dadurch 
60 gekennzeichnet daB das Anregungslichtfllter (12) 

wahlweise in den Lichtweg des Endoskops durch 
eine Schaltoperation der Umschaltvorrichtung ein- 
setzbar bzw. aus ihm entfernbar ist ■ 

11. Diagnosegerat nach Anspruch 8, dadurch ge- 
es kennzeichnet dafl die Fluoreszenzkamera (40) ein 

Fluoreszenz-Betrachtungsfllter (45) enthait das 
kein Licht mit Wellenlangen durchlaBt die von dem 
Anregungslichtfllter (12) durchgelassen werden, je- 
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doch Licht in mindestens einem Teil des WeUenlan- 
genbandes des von dern biologischen Gewebe ab- 
gegebenen fluoreszierenden Lichtes durchlaBt 
12 Diagnosegerat nach Anspruch 1 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Fluoreszenz-Betrachtungs- 5 
filter (45) nur Licht rait Wellenlangen groBer als 460 
und kleiner als 520 Nanometer durchlaBt 
13. Diagnosegerat nach einem der vorhergehenden 
Ansprtiche, gekennzeichnet durch einen Strahient- 
eiler (151) zur gleichzeitigen Leitung von Licht aus 10 
dem Okularsystem (6) auf die Bildaufnahmeflache 
(31, 41) der beiden Kameras (30, 40), so daB eine 
gieichzeitige Darstellung von Bildern mit beiden 
Kameras radglich ist 
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Fluoreszenz-Diagnosegerat 

Ein Diagnosegerat zur Diagnose unter Ausnutzung der biologischen Fluoreszenz enthalt eine 
Vorrichtung (10) zum Bestrahlen eines biologischen Gewebes mit Licht, welches das Gewebe 
zum Abgeben fluoreszierenden Lichtes anregt, und eine Vorrichtung (40) zur Aufnahme des 
Fluoreszenzbildes des biologischen Gewebes iiber das Okularsystem (6) eines Endoskops. Das 
Diagnosegerat hat eine Femsehkameraeinheit (20) mit einer Kamera(30) fur ein normales 
endoskopisches Bild iiber das Okularsystem (6) und einer Kamera (40) mit Bildverstarker (43) 
zur Aufnahme eines fluoreszierenden Bildes iiber das Okular system (6) nach Verstarkung der 
Lichtinentensitat. Beide Kameras (30, 40) bilden eine Enheit (20). Diese ist mit dem Okular (6) 
des Endoskops funktionsmapig verbunden. 

Abstract Translation 

Fluorescence Diagnostic Unit 

Fluorescent diagnostic unit to diagnose under utilization of biological fluorescence contains a 
device (10) for illuminating a biological tissue with light, which energizes the tissue for 
delivering fluorescent one of light, and a device (40) for the accommodation of the fluorescence 
picture of the biological fabric over the eyepiece system (6) of an endoscope. The diagnostic 
unit has a television camera unit (20) with a camera (3) for a normal endoscopic picture over the 
eyepiece system (6) and a camera (40) with image amplifier (43) for the accommodation of a 
fluorescent picture over the eyepiece system (6) after reinforcement of the light intensity. Both 
cameras (30, 40) form a unit (20). This is functionally connected with the eyepiece (6) of the 
endoscope. 
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